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., Nagyon tigyes voltam az erésségemben.”

Nadori Jakab

Miutéan elég sokat besz¢ltiink a mozgasok leirasarol, érdemes lenne azzal is
foglalkoznunk, hogy mi hozza l1étre a mozgésokat. A mozgasok okat taglalja a
dinamika tudomanya. Ahhoz, hogy egy test mozgasallapota megvaltozzon
kolcsonhatasba kell 1épnie valamivel. Nem meglepd ez, hiszen ugy hataroztuk meg az
inercia rendszert, hogy abban a mozgasallapot csak valamilyen kdlcsonhatas
eredményeként valtozik meg.

A kolcsonhatasa mértéke az Erd. Ez mutatja meg, hogy milyen erds hatés ér egy
testet. Természetesen ha azonos erejii hatés ér két testet (mondjuk egy bolhat és egy
elefantot), azok kiilonbozdképpen reagalnak rad. Minden test megprobalja megdrizni
mozgasallapotat, ezt nevezik tehetetlenségnek. Min¢l nagyobb egy test
tehetetlensége, annal nehezebb megvaltoztatni a mozgasallapotat. A tehetetlenség
mértéke a tomeg, jele m, mértékegysége a kg. 1 kg az a tehetetlenség, amivel 1 dm* 4
Celsius fokos tiszta viz rendelkezik. A tomeg az anyag egyik alaptulajdonsaga.

Altaldnossagban igaz, hogy a testek allapotanak megvaltozasahoz valamilyen
kolesonhatésra van sziikség. A kolesonhatds nagysagdnak mértéke az eré. Ha egy
testre nem hat erd vagy a ré hatd erdk kioltjak egymadst, akkor az annak a testnek nem
valtozik a mozgasallapota, vagyis nyugalomban van vagy egyenletes vonala
egyenletes mozgast végez.

Az erd jele F, mértékegysége a Newton (N). 1 N nagysagu az az erd, ami 1 kg tomegii
testet 1 m/s* gyorsulasra késztet.

Az ¢let a legritkdbb esetekben produkal egyszerli eseteket, a mozgasok terén is igy
van ez. Ha elemziink egy mozgasfolyamatot, leginkébb azzal kell szembesiilniink,
hogy tobbféle erd, tobbféle iranyban hat, amiknek mi csak az 6sszegzddésével,
ereddjével talalkozunk.

Az erd vektor mennyiség, tehat nem csak nagysaga, hanem irdnya is van. Az egy testre
hato kiilonféle eréket abrazolni legkdnnyebben egy altalanosan alkalmazott Descartes-
féle koordinata rendszerben lehet.

Mint ismeretes, ezt a rendszert harom, paronként
egymadsra merdleges, egy k6zos pontbol, a
koordinatarendszer orig6jabol indul6 egységvektorral
(melyeknek szokasos jelolése rendre i, j és k), illetve az
ezen egységvektorokra illeszkedd egyenesekkel, a
koordinatarendszer X, y, €s z tengelyeivel adhatjuk meg.
Az egy testre hatd erdket helyettesithetjiik egy erdvel. Ha
példaul egy testre egyszerre hat egy erd jobbrol és ) —
hatulrdl, a test ugyanugy viselkedik, mintha egy atlos
iranyu erd hatott volna ra, Ezt az er6t, aminek a hatasa
megfelel a testre hat6 tobb erd k6zos hatasanak eredé
erdnek nevezziik. A koordinata rendszerben az eredd
erdt igy kaphatjuk meg, ha az egyes erdket (vektorokat) egymas utan vessziik fel,
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azaz az egyiket onnan inditjuk, ahol az el6z6 véget ér. Két erd ereddjét mutatja az
abra. Jol lathat6 az is, hogy a hatasban nincs kiilonbség akozott, hogy egy testre két
azonos nagysagu, de ellentétes irdnyu erd hat, vagy nem hat eré egyaltalan.

EROK ES ELLENEROK

Ahogyan ezt mar korabban is emlitettiik, az erd a kdlcsonhatds mértéke. A
kolcsonhatas pedig azt jelenti, hogy nem csak egy test hat a masikra, hanem a méasik
test is hat az egyikre. Egy pofon esetében a tenyér is megfajdul, nem csak az arc. A
kolesonhatés azt jelenti, hogy amikor egy testre erd hat, akkor keletkezik egy azonos
nagysagu de pontosan ellentétes irdnyu ugynevezett elleneré is.

SULY

A Fold gravitacios mezeje minden testtel kolcsonhatasban van. Ennek a
kolcsonhatasnak a mértéke a gravitacios erd. A gravitacios erd nagysaga egyenesen
aranyos a test tomegével, minél nagyobb a tdmeg, annal nagyobb az erd is. Ennek a
kovetkezménye, hogy ez az er6 minden testet ugyanakkora gyorsulédsra késztet (eza g,
amirél mar volt sz6). Ezt a gravitacios erdt szokds sulyerdnek is nevezni. Egy test
sulya az az erd, amivel a gravitaciés mezo hat ra. A suly tehat fiigg a szélességtol, a
tengerszint feletti magassagtol vagy éppenséggel attol, hogy melyik bolygon vagyunk,
ezzel szemben a tdomeg mindenhol ugyanakkora.

Ha egy testet alatdmasztunk, akkor stlyerdvel szemben egy masik erd, a tartderd
keletkezik. Ha a tartderd megegyezik a sulyerdvel, a test nyugalomban marad.

A LENDULET

Mi hatarozza meg egy test mozgésallapotat? Természetesen a sebessége és a tomege.
A mozgasallapot leirdsahoz ennek a kettének a szorzatat hasznaljuk. Ezt a
mennyiséget lendiiletnek nevezziik, jele I. Matematikailag [=mv, mértékegysége a
kg*m/s. A lendiiletnek majd a késObbiekben latjuk fontos hasznat, amikor a testek
litkozését vizsgaljuk.
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