B3

B3. SZENZITOMETRIAI ALAPFOGALMAK, A DENZITAS LEVEZETESE, MERESE,

SZENZITOMETRIA (ERZEKENYSEGMERES)

A FEKETEDESI GORBE

Egy olyan tudomanyag, amely a fényérzékeny rétegekben fény hatasara 1étrej6vé valtozasokkal foglalkozik,
torvényszertségeket hataroz meg, és az ezektdl valo eltéréseket allapitja meg.

Alapfogalmai:

1. Fényérzékenység: anyagi tulajdonsig, miszerint benne fény hatdsara valtozas megy végbe. Az anyagok

fényérzékenységének mértékét (mutatészamait) szabvanyos skalakkal hatarozzak meg:

DIN ASA ISO
(német) (amerikai) (nemzetkdzi)

3
6

15 25

18 50

21 100 21/100

24 200

27 400

A DIN jelzésnél a hdrmasaval névekvS szamsor kétszeres fényérzékenységi szintet jelent és forditva. A
fényérzékenységi szint valtozasa logaritmikus (logaritmus-skala), a német ipari szabvany szerinti osztalyozas. Az
ASA jelzésnél a kétszeres nagysagi szam kétszeres fényérzékenységet jelent, és forditva. A fényérzékenységi
szint véltozasa linearis (linearis-skdla). Amerikai szabvany (angolszasz teriiletek). ISO: a legutébb kialakitott

rendszer, mindkét el6z6 skalat magaba foglalja.

2. Szinérzékenység: anyagi tulajdonsig, miszerint az anyagban csak bizonyos hullimhosszisagu sugarzas hoz
létre valtozast. Fényérzékeny filmek csoportositasa szinérzékenység szerint:. Szelektiv fényérzékenység. Az

eziisthalogenides rendszer kékre érzékeny.
1. kékérzékeny: szinérzékenyitetlen

2. ortokromatikus: a v6ros kivételével minden szinre érzékeny
3. pankromatikus: teljes spektrum-szélességben érzékeny, vannak alacsony és magas fényérzékenységt
pankromatikus filmek, az alacsony érzékenységieknél a z6ld tartomanyban kicsi az érzékenység,

ezért zOld fénynél kidolgozhatdak. Magas fényérzékenységticknél teljes sotétség kell.

4. napfényfilmek: UV-érzékeny, UV mentes fehér fényben kidolgozhatok

5. hoéérzékeny: IR-érzékeny

szinérzékenységi
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VILAGITASTECHNIKAI MERTEKEGYSEGEK

Fényerdsség
jele: T [candela; cd]

Az abszolut fekete test ltal a platina olvadisi hémérsékletén kibocsdjtott fényerdsség 1/60-ad része.
Egy cm? feluletd platina olvadaspontjira melegitett (1768 °C) abszolut fekete test altal kibocsatott fény 1/60-ad része.

Fényaram
jele: @ [lumen; Im]

Egy candella fényerdsségl fényforras fényének athaladasa 1 méter sugara gémb 1 m2-nyi feliletén — 1 lumen

Egy lumen a fényarama annak az 1 cd fényer6sségi, fényforras altal kibocsatott fénynek, amely egy 1 m sugara gémb

1 m -nyi feliletén halad at.
Megvilagitas:
Egységnyi felilletre esé fényaram. Jele: E [lux; Ix] E = X

®: fényaram [lumen; Im]
At felilet [m? mm?|

Megvilagitas:

A

I
E= — C0Sx
r
I: fényerSsség [candella; cd]

r: a felillet és a fényforras tavolsaga [m; mm)]
o: beesési sz0g

Expozicié: idGegység alatti megvilagitas. Jele: H [luxsec; Ixs]
H=E-t

E: megvilagitas [lux]
T:1d6 [secundum; s]

BENSEN-ROSCOL VISZONOSSAGI TORVENY

Az eredmény szempontjabdl azonos értékd, ha az expozicié tényezdit forditott aranyosan valtoztatjuk. Csak egy

bizonyos intervallumban igaz (1. gradiaciés gérbe C-D szakasz)

Tehat: 1 lux 1000 s alatt azonos eredményt hoz, mint 1000 lux 1 s alatt.

Remisszi6: fényvisszaszoras, az anyag/felulet fényvisszaszoré képessége

jele: R, [mértékegysége nincs]

Dy

beesé fényaram
[lumen]

A remisszié mértéke:

R=2r R<1

0

a =0°

COS a=1

o =90°
COS =0

(Do - CDR =0 A
®@,: elnyelt (abszorbedlt) fényaram [Im]

remittalt (visszaszort)
fényaram [Im)]
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Transzmisszi6: fényitengedés, fényatengeds képesség
jele: T, [mértékegysége nincs|

DOy— Oy = Dy Dy
)

T=—L T<1
CI)O

OT  transzmittalt (atengedett) fényaram [Im]

Denzitas: feketedés, fedettség, fényelnyeld képesség, anyagstrtség.
Fényképészeti értelemben feketedés ill. fedettség. Altalanos értelemben anyagstriség. A fényelnyeléssel azonosan

valtozik: ha nagy a fényelnyelés, nagy a denzitas.

Opacitas: az anyag fényelnyel6 képessége ill. atlatszatlansaga. Jele: O [nincs mértékegysége].

q)O q)R

=2 L 2% 1<0
D, @,

0=1 oL
R T

A mez6khéz szamitott opacitas értékek nem egyenletesen valtozék! D = IgO
A D=0,03

D:- Sziirkelépesé
|:- Sziirkeék (fokozat nélkiil)

Dmin Dmax

Transzmisszié — remisszid: egymas kiegészitéi, ellentétjei — amit nem ver vissza a feliilet, az athalad.
Az opacitas skala linearis, és éppen ezért nem felel meg arra, hogy az emberi érzékelést kifejezziik vele.

p=lgo=2-%o
R o,
p=igo=2=%0
T o,
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GRADIACIO

Szenzitometria tertletén belil vizsgaljuk a gradidcié fogalmat. A gradiacié jellemzGje a y érték, ez mutatja meg a
gbrbe meredekségét..

Gradiacié: arnyalat visszaadas

Feketedési gorbe (gradacios gorbe): arnyalatvisszaadast jellemz6 gérbe. Minden fényérzékeny anyag rendelkezik ilyen
gorbével.

lith tipust vonalas

line (vonalas) ..:ma is hasznalt:..
arnyalatos (halftone)

maszk filmek

gazdagodik az arnyalat

=

Fényérzékeny filmek gradaciés gorbéje

D A

keményen dolgozé film; lith tipusa

tg y=b/a
b>a; tg y>1

y>450

A y adja a gorbe meredekségét. Az arnyalat
visszaadasban nincs dtmenet.

IgH

A: kiindulasi pont, 0,03 D az értéke (a denzitas értéke itt alapfatyol-érték: 0,03 D)
AB: alapfityol-szakasz; vizszintes: az expozicié novelésével nem né a denzitas. Ertéke: 0,03 D)

e  B: kisz6b-érték pont: itt van az elsé mérheté denzitds valtozas.

BC: exponencialisan emelkedé szakasz; az expozicié noveléséhez képest nagyobb mértékben né a denzités.
Alulexponalt szakasz.

CD: helyes leképezés szakasza; linearis, az expozicié névelésével azonos aranyban né a denzitas. Erre a
szakaszra expondljak altalaban a kép teljes arnyalati terjedelmét. (Arnyalati terjedelem: egy kép legsitétebb
és legvilagosabb képpontjanak arnyalati killonbsége.) Arnyalati terjedelem: a kép legsététebb és legviligosabb
arnyalati értéke kozti kilonbség. AT=D max-Dumin
e DE: tilexponalt szakasz, az expozicié6 néveléséhez mérten elmarad a denzitis névekedés — ellaposodik a
gorbe.
e E: szolarizaciés pont; a gbrbe maximuma, a legmagasabb denzitas érték is itt van. Ebben az allapotban az
Ag-ionok mindegyike atalakult Ag atomma.
[Készftettek olyan filmeket, melyeket gyarilag el6vilagitottak eddig a pontig, és a tovabbi expoﬂiciéval
visszaalakulnak az Ag atomok ionokka — egy 1épésben pozitiv képet adtak.
e E —: szolarizaciés szakasz; a gorbe lefelé mutatd aga. A tovabbi expoziciéval az atomok ionokka alakulnak.

Szolarizaciés hatas: a kép sotét képrészeinél a legnagyobb mértékd az atomok atalakulsa, és ezért a természetszerQ
arnyalati értékektdl eltérnek a kép arnyalatai — kiilonleges hatés.



A kemény filmnek meredek a gradiacidja, a masolo rétegeknek is, melyet az ofszet lemezeknél hasznalunk
e  kromatkolloid
e fotopolimer

¢ g
Kiil6nb6z6 meredekségii gérbék kiillonb6z6 tangens értékekkel
kemény, lith: v>45°

Keményrajzi vonal: raszterfelvételek levildgitasara vald. Csak két arnyalati érték jelenitheté meg, arnyalatitmenet
nincs.

tga>1 b >
_ a
b

normal: y=45°
Normal film kis arnyalatatmenettel.

a
tg— =1 b=a
gb

lagy: y<45°
Lagyan dolgozo, arnyalatos film, gazdag arnyalatvisszaadas.

tga<1 b <
—_ a
b

0,03

\/

IgH

T

koztes atmenet nincs — gorbéje
megkozeliti a merdlegest

arnyalati terjedelem gazdag



B3

Fotografiai effektusok

Nem kévetik az altalanosan megfigyelt torvényszertiségeket.

Schwarzschild-effektus: tul magas és tul alacsony expozicional nem linedris a feketedés-valtozas (a Bunsen-
Roscoe viszonossagi torvény nem érvényes).

AH=E - t képletet egy Schwarzschild-kitevével korrigalta. {gy az ivelt szakaszokra érvényessé teszia H=F - t
szamitasi képletet: HP = Ep - P

Herschel-effektus: Olyan filmet, mely nem érzékeny voros sugarzasra, leexponalnak, kialakul a latens kép. A
tovabbiakban hosszasan voros fényl megvilagitasnak teszik ki. Ekkor a latens kép eltlinik, visszaalakul.

Intermittencia-effektus: Expondlunk filmeket, egyik esetben folyamatosan, a masikban szakaszosan
megvilagitva. Ugyanannyi fényenergiat kozolve eltéré feketedést tapasztalunk. A szakaszosnal alacsonyabb a
feketedés értéke.

Villamhatas-effektus (Clayden-effektus): Villiamot fényképezve a negativ hatasa filmben pozitiv kép alakul ki.

Szomszédsagi effektus (Eberhardt-effektus): El6hivassal kapcsolatos megfigyelés. A filmet (amely rendelkezik
Dmax és Dmin értékkel) a hivoban hagyva a s6tét még s6tétebb, a viligos még vilagosabb arnyalatd lesz.



